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Artikulationsschema fiir ,Solarenergie in Afrika” in der 7./8. Klasse

Kurzartikulationsschema

Zeit Schritte Unterrichtsform Material
8 Min Einstieg: LV: Stromversorgung in Afri- | Tafel
LV/UG mit Mind-Map ka TB 1: Uberschrift ,Solarener-
UG: Mind-Map ,private Ener- |gie in Afrika”
gieversorgung”
LV: Wachsende Zahl privater
Solaranlagen in Afrika, Funk-
tionsweise einer Photovolta-
ikanlage
5 Min EP 1: Probleme des Strom- LV: Probleme und Griinde TB 2 ,Probleme” und TB 3
marktes in Afrika, Griinde fiir | Die SuS erganzen parallel die |,Griinde” mit Liicken
den Anstieg von Solaranla- Licken auf dem TB 2 und
gen TB 3
3 Min EP 1 Sicherung UG: Verbesserung der Licken | TB 2 ,Probleme” und TB 3
aufdem TB2und TB 3 ,Griinde”
7 Min EP 2: Vor- und Nachteile einer | PA: Vor- und Nachteile einer |Dossier:S.9; AB 1
eigenen Solaranlage eigenen Solaranlage am Bei-
spiel einer Familie aus Kenia
4 Min EP 2 Sicherung UG: mndl. Verbesserung der
PA
8 Min EP 3:Solarenergie in Stidafri- [EA: Solarenergie in Stidafrika |Dossier: S. 5-6; AB 2
ka
5 Min EP 3 Sicherung UG: Ein Schiler/eine Schile- |TB 3 ,Stidafrika”
rin flllt die fehlenden Infor-
mationen auf dem TB mithilfe
seines AB 2 aus. Fur die Klasse
wird dies sichtbar, indem das
TB unter die Dokumentenka-
mera - oder als Folie auf den
OHP - gelegt und ausgefiillt
wird.
5 Min Lebensweltbezug: Solarener- |UG

gie in Deutschland

- Verbreitung von Solaranla-
gen in Deutschland

- Solaranlagen in der néhe-
ren Umgebung der Su$S

- Schatzungen der Anzahl
der Solaranlagen in
Deutschland/ dem Bun-
desland

- Vor-und
Nachteile/Probleme priva-
ter Solaranlagen in
Deutschland (evtl. noch
einmal Riickblick auf sub-
saharische Lander)

Fotoimpuls

Daten aus dem Internet z.B.
unter
https://www.energieatlas.bay
ern.de/
thema_sonne/photovoltaik/
daten.html
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Ausfiihrliches Artikulationsschema

Zeit
8 Min

Schritte
Einstieg:
LV/UG mit Mind-Map

Unterrichtsform

LV:

,Die Weltbank schatzt, dass im Jahr 2017 rund 1,2
Milliarden Menschen weltweit keinen Zugang zu
Stromversorgung hatten. Etwas mehr als die Halfte
davon leben in Afrika stdlich der Sahara.” (Dossier
Dr. Festus Boamah: ,Solarenergie in Afrika”, S. 4)
Stellt euch vor, ihr wohnt in einer landlichen Regi-
on in einem subsaharischen Land, z.B. Kenia. Ihr
habt in eurem Haushalt einen Kiihlschrank, einen
Fernseher und auch andere Elektrogerate. Zur Be-
leuchtung der Zimmer nutzt ihr ebenfalls elek-
trische Lampen.

+Zwar werden stadtische Gebiete in der Regel liber
zentralisierte Stromleitungen mit Elektrizitat ver-
sorgt, flir abgelegene, landliche Gebiete gilt das
auf Grund von hohen Investitionskosten und rela-
tiv niedriger Nachfrage aber oft nicht.” (Dossier Dr.
Festus Boamah: ,Solarenergie in Afrika”, S. 4)

In eurem Gebiet stellt sich die Stromversorgung
als sehr instabil dar. Immer wieder gibt es Strom-
ausfalle. AuBerdem hat der Staat ein Staatsmono-
pol tiber die Stromversorgung. Das heil3t, er darf
als einzige Institution Strom anbieten und kann
dadurch ungefragt hohere Preise festlegen. Auf-
grund fehlender Konkurrenz sind die Menschen
abhangig vom Staatsmonopol.

uG:

Uberlegt nun, welche Méglichkeiten bestehen, um
eure Elektrogerdte zu betreiben oder auch nachts
Licht nutzen zu konnen. (Mind-Map an der Tafel)

Erwartete SA:

Feuer, Paraffinlampen, (Diesel-)Generatoren, Mini-
Blockheizkraftwerk (betrieben mit Ol, Gas oder
Holz), eigene Windkraftanlage, Photovoltaikanla-
ge, Zusammenschluss zwischen Nachbarn oder
Dorfern/Kommunen, um unabhdngig zu werden.

LV:

+Afrika entwickelt sich gerade zu einem Hotspot
fur Photovoltaik-Anlagen in privaten Haushalten,
in 6ffentlichen Gebauden wie Schulen, Kranken-
hausern und Behorden sowie fiir die Beleuchtung
von StraBen und Markten.” (Dossier Dr. Festus Boa-
mabh: ,Solarenergie in Afrika“, S. 2)

Kurze Erklarung zur Funktionsweise einer Pho-
tovoltaikanlage (vgl. z.B. Dossier Dr. Festus Bo-
amah: ,Solarenergie in Afrika“, S. 2)

Material
Tafel

[ —
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Zeit Schritte Unterrichtsform WEIEE]

5 Min EP 1: Probleme des Strom- | LV: Probleme des Strommarktes in Afrika und TB 2 ,Pro-
marktes in Afrika, Griinde | Griinde flir den Anstieg von Solaranlagen in Afrika [bleme” und
fir den Anstieg von Solar- | Probleme: TB 3 ,Griin-
anlagen - Beeintrichtigtes Vertrauen der Offentlichkeitin | de” mit Lii-
LV, SuS erganzen parallel |die staatlich kontrollierte Energieversorgung cken
die Licken auf dem TB = Korruption

= Auseinandersetzungen um Gebiihren
= haufige Stromausfille
- politische Dimension: Umsetzung verschiedener
Programme und Entwicklungsstrategien
(vgl. Dossier Dr. Festus Boamah: ,Solarenergie in
Afrika”, S. 4)
Grinde:
- durchschnittlich 320 Sonnentage im Jahr
- VergroBBerung des Markts fiir Solarenergie in Afri-
ka auch flr arme Familien, auch auf dem Land
= erschwingliche Preise fiir solche Anlagen
- weltweite Programme foérdern die Verbreitung
der Solartechnik (Dossier Dr. Festus Boamah: ,So-
larenergie in Afrika”, S. 2- 3)
Die SuS ergénzen parallel die Liicken auf dem TB 2
und TB 3
3 Min EP 1 Sicherung UG: Verbesserung der Liicken auf dem TB 2 und TB 2 ,Pro-
B3 bleme” und
TB 3 ,Grun-
de”

7 Min EP 2: Vor- und Nachteile ei- | PA: Vor- und Nachteile einer eigenen Solaranlage |Dossier, S. 9;
ner eigenen Solaranlage, |am Beispiel einer Familie aus Kenia AB 1
PA

4 Min EP 2 Sicherung UG: mndl. Verbesserung der PA

8 Min EP 3: Solarenergie in Sid- | EA: Solarenergie in Stidafrika Dossier: S.
afrika, EA 5-6; AB 2

5 Min EP 3 Sicherung UG: Ein Schuler/ eine Schiilerin fillt die fehlenden |TB 3 ,Sid-

Informationen auf dem TB mithilfe seines AB 2 aus. | afrika”

Fir die Klasse wird dies sichtbar, indem das TB un-
ter die Dokumentenkamera, -oder als Folie auf den
OHP- gelegt und ausgefillt wird.
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Zeit  Schritte

5 Min |Lebensweltbe-
zug: Solarenergie
in Deutschland
uG

Unterrichtsform

UG
- Verbreitung von Solaranlagen in
Deutschland
= Solaranlagen in der ndheren
Umgebung der SuS (z.B. auf dem
eigenen Hausdach, auf dem Schul-
dach oder in Solarparks)
= Schatzungen der Anzahl der So-
laranlagen in Deutschland/dem
Bundesland
- Vor- und Nachteile/Probleme privater
Solaranlagen in Deutschland (evtl.
noch einmal Riickblick auf subsaha-
rische Lander)

Erwartete SA:

Vorteile:

Unabhadngigkeit von Stromanbietern,
Umweltfreundlichkeit, praktisch uner-
schopfliche Energiequelle, Fordermdg-
lichkeiten, Einspeisevergiitung,
Leistung genuigt flr Elektrogerate

Nachteile:

hohe Kosten, Installation nicht immer
moglich, sehr wetterabhdngig, weniger
Sonnentage

Gemeinsamkeiten:

Wille nach Unabhangigkeit von Strom-
anbietern, Fordermdoglichkeiten, Ein-
speisevergutung

Unterschiede:

Leistung fir alle Elektrogerate eines
Hauses, Sonnentage, Restriktionen
durch staatliche Monopole, Instabilitat
des Stromnetzes

Material

Fotoimpuls
Daten aus dem Internet z.B. unter
https://www.energieatlas.bayern.de/
thema_sonne/photovoltaik/
daten.html

Abkiirzungen:

EP 1, 2, ..=Erarbeitungsphase 1, 2, ...

EA= Einzelarbeit
LV=Lehrervortrag
OHP=0verheadprojektor
PA=Partnerarbeit
SA=Schiilerantwort
SuS=Schiiler und Schilerinnen
TB=Tafelbild
UG=Unterrichtsgesprach

[ —
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Name: Datum:

AB 1  Vor- und Nachteile einer eigenen Solaranlage

Beantworte die nachfolgenden Fragen mithilfe
von Seite 9 des Dossiers ,Solarenergie in
Afrika” von Dr. Festus Boamah gemeinsam mit
deinem Partner/ deiner Partnerin.

\ Fur die Beantwortung der Fragen stehen
7 Minuten Zeit zur Verfliigung.

1) Erklart, weshalb die kenianische Familie 2007
nach Kimutwa zog.

2) Flihrt auf, welche zwei MaBnahmen die Familie schlie3lich in Kimutwa er-
griffen hat.

3) Stellt dar, welche Vor- und Nachteile diese Mainahmen haben.

I Vorteile:

[
Nachteile:




Name: Datum:

AB 1  Vor- und Nachteile einer eigenen Solaranlage

Beantworte die nachfolgenden Fragen mithilfe
von Seite 9 des Dossiers ,Solarenergie in
Afrika” von Dr. Festus Boamah gemeinsam mit
deinem Partner/ einer Partnerin.

Fir die Beantwortung der Fragen stehen

7 Minuten Zeit zur Verfligung.

1) Erklart, weshalb die kenianische Familie 2007
nach Kimutwa zog.

Die Familie musste sehr hohe Kosten fiir Miete (7.000 Kenianische Schilling (KES))
und 600 KES Stromgebuhren in der Stadt Nyeri bezahlen.

2) Fuhrt auf, welche zwei MalBnahmen die Familie schlieBlich in Kimutwa ergrif-
fen hat.

Zur Beleuchtung des Hauses installierte die Familie eine 18-Watt-Solaranlage,
spater nutzte sie zusatzlich eine 100-Watt-Anlage flr Fernseher und Telefon.

i: Stellt dar, welche Vor- und Nachteile diese Manahmen haben.
Vorteile:

Die Familie ist nun unabhangig. Sie mussen sich nicht auf die schlechte Strom-
netzanbindung an das zentrale Netz verlassen und zahlen keine hohen Stromge-
bihren mehr. Somit bleibt ihnen mehr Geld tbrig, zumal sie sich durch die
eigene Farm versorgen. AuBerdem kénnen sie durch den Fernseher und das Tele-
fon leichter Informationen erhalten und Kontakt mit anderen Personen halten.

| —
Nachteile:

Der mit der eigenen Solaranlage erstellte Strom deckt leider den Bedarf nicht. Ei-
nerseits konnen neben dem Fernseher und dem Telefon keine weiteren Elektro-
gerate betrieben werden, sodass die Familie diese verkaufen musste.
Andererseits genligt der Strom noch nicht, um von zu Hause aus ein kleines Un-
ternehmen zu betreiben.

[ ——
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Name: Datum:

AB 2 Beispiel: Solarenergie in Siidafrika

Beantworte die nachfolgenden Fragen mithilfe von Seite 5
und 6 des Dossiers ,Solarenergie in Afrika” von Dr. Festus Boa-
mah. Insgesamt stehen dafiir 8 Minuten Zeit zur Verfligung.

1) Erklare, weshalb Siidafrika den hochsten CO.-Ausstof pro Kopf in Afrika
hat. Erlautere die MaBnahmen, mit denen man versucht ,diesen Ausstof3 zu
verringern.

2) Beschreibe, mit welchen Problemen die Kommunen beziiglich des Aus-
baus erneuerbarer Energien konfrontiert sind.

3) Als Einspeisevergiitung bezeichnet man eine finanzielle Vergiitung fiir die
Einleitung von privat erzeugtem Strom in das 6ffentliche Netz.

Stelle dar, durch welche zwei MaBnahmen man in Kapstadt die Einspeisever-
glitung limitiert hat.




Name: Datum:

AB 2 Beispiel: Solarenergie in Siidafrika

Beantworte die nachfolgenden Fragen mithilfe von Seite 5
und 6 des Dossiers ,Solarenergie in Afrika” von Dr. Festus Boa-
mah. Insgesamt stehen dafiir 8 Minuten Zeit zur Verfligung.

1) Erklare, weshalb Siidafrika den hochsten CO.-Ausstof pro Kopf in Afrika
hat . Erlautere die MaBnahmen, mit denen man versucht, diesen Ausstof3 zu
verringern.

In Stidafrika werden 95 % des Stroms zu 83 % aus Kohle erzeugt. Der Staat fordert die
Umstellung auf erneuerbare Energien. Ein Beispiel dafur ist das ,Western Cape’s
Green Economy Strategic Framework” in der Region um Kapstadt. Mithilfe dieses
Programms will man Methoden, die weniger CO: produzieren, fordern, zudem soll die
Region zu einem Vorbild fiir griine Wirtschaft in Afrika werden.

2) Beschreibe, mit welchen Problemen die Kommunen beziiglich des Aus-
baus erneuerbarer Energien konfrontiert sind.

Fiir den Markt fiir erneuerbare Energien hat das Energieministerium, trotz vielfacher
Antrage der Kommunen, keine verbindlichen Gesetze geschaffen. Die Kommunen
brauchen aber, aufgrund der steigenden Anzahl privater Solaranlagen dringend eine
Handlungsgrundlage.

3) Als Einspeisevergiitung bezeichnet man eine finanzielle Vergiitung fir die
Einleitung von privat erzeugtem Strom in das offentliche Netz.

Stelle dar, durch welche zwei MaBBnahmen man in Kapstadt die Einspeisever-
glitung limitiert hat.

In Kapstadt wurden Grenzen gesetzt, indem private Haushalte im Jahr nicht mehr
Strom in das Netz einleiten, als sie verbrauchen. Aul3erdem ist die Gesamtmenge auf
maximal 1 Megawatt begrenzt, damit die Haushalte durch die Einspeiseverglitung
keine Gewinne erzielen kdnnen.

[ S —
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Fotoimpuls

Foto: Mark Merner




Photovoltaikanlagen in Bayern 2016

Photovoltaik in
Bayern 2016

Anzahl der Anlagen

Installierte Leistung
[MW;]

Erzeugte
Strommenge [Mio.
kWh]

Versorgung von ...
Haushalten*

Erzeugte
Strommenge je
Einwohner [kWh]

bis 10
kWp

266.456

1.654

1.423

440.000

110

> 10 kWp bis > 100 kWp

100 kWp
237.692

5.607

5.350

1.670.000

414

bis 1 MWp
7.665

1.798

1.662

520.000

129

>1
MWp

915

2.373

2.371

740.000

183

Gesamt

512.728

11.431

10.806

3,4 Mio.

836

* gemittelter Jahresstromverbrauch eines Durchschnitts-Haushalts von 3.200 kWh
Quelle: Energie-Atlas Bayern, EEG-Anlagen

Photovoltaikanlagen der mittleren Gré3e (10-100 kWp) liefern etwa die Halfte
des Stromes. Das sind fast ausschlieB8lich Aufdachanlagen, z. B. auf
Mehrfamilienhdusern und auf gewerblich oder landwirtschaftlich
genutzten Gebauden (auch typische "Solarstadl").
Anlagen mit mehr als 100 kW maximaler Leistung sind heute zumeist
Dachanlagen (z. B. auf groBen Hallen), aber auch kleinere Freiflaichenanlagen
wurden und werden in dieser GroRe realisiert.
Kleine Anlagen mit weniger als 10 kWs finden Sie bayernweit auf vielen

Einfamilien- oder Reihenhausern. Bei durchschnittlich 3-4

Haushaltsmitgliedern reicht die auf diesen Dachern erzeugte Strommenge
rechnerisch bereits flr deren Selbstversorgung mit Strom aus.

Quelle:

https://www.energieatlas.bayern.de/thema sonne/photovoltaik/daten.html

(aufgerufen am 10.03.2019)




